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OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla ROZBUDOWY,
PRZEBUDOWY BUDYNKU BIUROWO-MAGAZYNOWO- WARSZTATOWEGO.

1.0 Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- projekt architektoniczno - budowlany
- uzgodnienia miedzybranzowe

- obowigzujace normy i przepisy

2.0 Dane ogolne

Projektowany obiekt to rozbudowywany, przebudowywany i nadbudowywany budynek
biurowo-magazynowo-warsztatowy Gminnego Zakladu Gospodarki Komunalnej. Budynek
ma dwie kondygnacje nadziemne bez podpiwniczenia. Na parterze znajdowac si¢ beda biura
obstugi klientow 1 biura dzialu technicznego, warsztaty, magazyny, garaze na sprzet, pom.
w.c. 1 pom. techniczne. Na pietrze beda gabinety Prezesa i Vice Prezesa, biura, pom. w.c.
archiwum, sala konferencyjna oraz zaplecze socjalne dla pracownikéw technicznych.

3.0 Zakres opracowania

Dla wszystkich pomieszczen budynku zostata zaprojektowana instalacja wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami.
Dla sali konferencyjnej pom. biurowych i pom. serwera projektuje si¢ rowniez
klimatyzacje.

4.0 Wentylacja mechaniczna
4.1 Opis

Instalacje wentylacji mechanicznej zaprojektowano dla nastepujacych pomieszczen:
- warsztatu z kanatem n2-w2

- warsztatu n3-w3

- magazynu i magazynu kosiarek n4-w4

- biur i korytarza na parterze n5-w5

- biur, serwerowni i korytarza na parterze n6-w6

- pomieszczen wc na parterze i na pigtrze n7-w7

- szatni me¢zczyzn czystej 1 brudnej, umywalni mezczyzn z w.c, pom. suszarni n8-w8
- jadalni, biur 1 korytarza na pietrze n9-w9

- sali konferencyjnej n10-w10

- archiwum, kuchni, biur i korytarza na pietrze n11-wl1

4.2 Materialy

4.2.1 centrale wentylacyjne:

Standard wykonania

+ centrale podwieszane z wymiennikami obrotowymi (z obstuga od dotu),

« centrala stojagca z wymiennikiem przeciwpradowym (wszystkie wejscia/wyjscia od gory
centrali),

+ nagrzewnice elektryczne wtérne wbudowane z ptynng regulacja mocy, zabezpieczone
wylacznikiem termicznym,

+ nagrzewnice wodne wtorne w komplecie z zaworem, sitownikiem 1 termostatem
przeciwzamrozeniowym,

+ centrale z nagrzewnicami wodnymi dodatkowo w komplecie z przepustnica odcinajgca z



sitownikiem,

+ automatyka central PLUG&PLAY — wszystkie centrale sa3 w petni okablowane ze
zintegrowang automatyka ,

+ konstrukcja bezszkieletowa central wykonana z blachy ocynk z 30 mm izolacja w postaci
welny mineralne;,

+ centrale wyposazone w energooszczedne wentylatory z silnikami EC z niezaleznym
sterowaniem kazdego z wentylatorow sygnatem 0-10V,

« filtry w centralach minipleat M5 zapewniaja ochron¢ wymiennika przed znacznym
zabrudzeniem,

+ zintegrowana automatyka wyposazona w dotykowy panel sterowania,

n2-w2; n3-w3; n4-w4 zastosowano centrale podwieszane nawiewno wywiewne z
wymiennikiem obrotowym z nagrzewnicg wodng wtérna i odzyskiem ciepta 81-82% wg.
kart katalogowych

n5-w5; n6-w6; n7-w7; n9-w9; nl0-wl0; nll-wll zastosowano centrale podwieszane
nawiewno wywiewne z wymiennikiem obrotowym z nagrzewnicg elektryczng wtorng i
odzyskiem ciepta 81-83% wg kart katalogowych

n8-w8 zastosowano central¢ stojacg nawiewno wywiewng z wymiennikiem
przeciwpragdowym z nagrzewnicg wodng wtdrng i odzyskiem ciepta 85 - 87% wg.

karty katalogowe;j

4.2.2. przewody wentylacyjne

n2-w2; n3-w3; n4-w4; n7-w7; n8-w8 — zastosowano przewody metalowe czesciowo
okragle a czesciowo prostokatne zabezpieczone welng mineralng na folii aluminiowej 25-
50mm

Dla n2-w2 w posadzce prowadzi¢ przewody z PVC-u nawiew do kanalu nad posadzka przej$¢
na przewody okragte (rury i ksztattki) metalowe zgodnie z normg PN-EN 1329-1-2001

n5-w5; n6-w6; n9-w9; nl1-w11- zastosowano przewody wentylacyjne prostokatne z ptyt z
welny szklanej 25mm, pokryte od strony zewnetrznej blacha aluminiowa, a od strony
wewnetrznej czarnym woalem z wiokna szklanego odpornym na wielokrotne czyszczenie a
czgsciowo przewody okragle metalowe zabezpieczone welng mineralng 25mm

nl10-w10- zastosowano przewody wentylacyjne prostokatne z plyt z welny szklanej 25mm,
pokryte od strony zewnetrznej i od strony wewnetrznej czarnym woalem z wtokna
szklanego odpornym na wielokrotne czyszczenie a czesciowo przewody okragle metalowe
zabezpieczone welng mineralng 25mm. Od strony zewngtrznej mozliwe inne wykonanie
pod warunkiem utrzymania czarnego koloru kanaléw w sali konferencyjnej.

4.2.3. kratki nawiewne 1 wyciggowe

Nawiewniki 1 wywiewniki aluminiowe anodowane z zamontowanymi przepustnicami z
blachy stalowej ocynkowanej i czgsciowo z aluminium anodowanego (topatki)

(np. kratki nawiewne typu KNA z przepustnicami PRKA; kratki wywiewne typu KWA z
przepustnicami PRKA.)

Nawiewniki do kanatu okragte kratki wentylacyjne z aluminium od strony wewnetrzne;j
posiadajace siatke nierdzewng o oczkach 12x12mm.

Anemostat ¢ 125 h=100 z blachy stalowej malowany proszkowa na kolor biaty

4.2.4. thamiki
Zastosowano ttumiki prostokatne i okragte metalowe o dtugosci 500mm i1 wymiarach
podanych w zestawieniu materialow

4.2.5. przepustnice zwrotne
Zastosowano przepustnice zwrotne okragte metalowe o dlugos$ciach zaleznych od $rednicy



1 $rednicach podanych w zestawieniu materiatow.
4.3 Sterowanie wentylacji mechanicznej

Zaprojektowano sterowanie zespotami nawiewnymi 1 wywiewnymi central przy
zastosowaniu szafek sterujacych zrozdzielnicami z uktadem automatyki firmy, ktorej
centrale zastosowano. Automatyka zapewnia prawidlowg prace urzadzen 1 utrzymanie
zadanych parametrow powietrza nawiewanego do pomieszczen i wywiewanego z
pomieszczen .

Inne standardowe mozliwosci automatyki central to:

- harmonogram pracy na kazdy dzief tygodnia z 4 indywidualnymi nastawami,

- tryby czasowe: wyjscie, party, wietrzenie,

- odszranianie wymiennika za pomocg zmiany wydatku wentylatoréw, bypassu (jezeli
centrala posiada bypass),

- funkcja czyszczenia wymiennikow,

- tryby lato/zima blokujace dzialanie chtodnicy w zimg, nagrzewnicy w lato,

- kontrola zabrudzenia filtrow przez presostaty,

- wspotpraca z MODBUS RTU,

- mozliwos$¢ podpigcia do SA

Przy szafce sterujace] wykonawca powinien pozostawi¢ zafoliowana lub inaczej trwale
zabezpieczong instrukcje obstugi sterowania centrala.

Do pomiaru predkosci i wydatku powietrza nalezy stosowaé anemometr turbinkowy
np. analogowy AV-2 lub cyfrowy LCA - 6000

UWAGA: Szafka z rozdzielnicg stanowi integralng cze¢$¢ sterowania centrali wentylacyjnej i
wszelkie zmiany automatyki spowoduja utrate gwarancji i odpowiedzialno$ci wykonawcy w
przypadku awarii.

Nalezy doprowadzi¢ przewody zasilajgce wentylatory i automatyke zgodnie z

wytycznymi producenta i zatozonymi funkcjami.

5.0 Ciepto technologiczne
Zrodlem ciepla bedzie pompa ciepta na zewnatrz i w pom. technicznym budynku .
Opracowanie doprowadzenia ciepta techn. w proj. C.O. C.T. i pomp ciepla.

6.0 Klimatyzacja

6.1. Opis systemu klimatyzacji
Zaprojektowano system typu VRF oraz system typu split do pomieszczenia serwerowni.

6.1.1. Opis systemu VRF
Do klimatyzowania pomieszczen zaprojektowano dwururowy system typu VRF . Jako

jednostki wewnetrzne projektuje si¢ klimatyzatory kasetonowe realizujace chtodzenie lub
grzanie dla wybranych pomieszczen w przedmiotowym obiekcie. System klimatyzacyjny
VRF dziata na zasadzie bezposredniego odparowania zmiennej ilo$ci czynnika chtodniczego
R410 A. System umozliwia precyzyjng regulacje temperatury pomieszczen poprzez ciagla
regulacj¢ przeplywu czynnika chtodniczego w zaleznos$ci od aktualnego obcigzenia
chtodniczego.

System VRF powinien posiada¢ funkcje¢ zmiennej temperatury odparowania czynnika
chlodniczego w celu osiaggniecia jak najwigkszej efektywnos$ci energetycznej jak i
utrzymania komfortu pracy w klimatyzowanych pomieszczeniach. Z uwagi na charakter
pomieszczen, system VRF powinien automatycznie dostosowac¢ temperature odparowania w
przypadku, gdy temperatura wewnetrzna w pomieszczeniu bedzie w zakresie +1°C od



temperatury zadanej. Funkcja zmiennej temperatury czynnika chtodniczego pozwala na
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej przez system.

System klimatyzacji VRF powinien by¢ zabezpieczony przed awarig wystgpujaca na
poszczegblnych jednostkach wewnetrznych. W przypadku wystapienia awarii, pozostata
cze$¢ systemu klimatyzacji (z wylaczeniem awaryjnej jednostki) musi kontynuowac prace.
Ponadto uktad powinien zapewnic¢ prace systemu przy zaniku napig¢cia na jednostce
wewnetrznej — podtrzymanie napigcia elektroniki i zaworu rozpreznego jednostki
wewnetrznej poprzez lini¢ komunikacji migdzy agregatem i jednostkami wewngtrznymi. W
celu ochrony wymiennikow ciepta jednostek wewngtrznych, zawor rozprezny nie moze
zatrzymac si¢ w przypadkowej pozycji.

Specvfikacija jednostek wewnetrznych VRF

Projektuje si¢ jednostki wewnetrzne kasetonowe 4-stronne o wymiarach maksymalnych
570x570x245 mm (625x625x10 mm — maskownica) oraz o wymiarach 840x840x258 mm
(950x950x40 mm — maskownica).

W celu zapewnienia uzytkownikom klimatyzacji komfortu temperaturowego oraz
akustycznego jednostki wewnetrzne kasetonowe powinny spelnia¢ nastepujace parametry
techniczne:

Poziom Wydatek
Moc Moc Waga
halasu min/ | powietrza
Lp. chlodnicza grzewcza (maskow
max* min/max
nom. [kW] nom. [kW] nica) [kg]
[dB(A)] [m3/h]
1. 2,2 2,5 26/31 390/510 14 (3)
2. 2,8 3,2 26/33 390/540 14 (3)
3. 3,6 4,0 26/34 420/570 15(3)
4. 7,1 8,0 28/32 840/1080 21 (%)

* Poziom hatasu mierzony centralnie 1,5 m ponizej maskownicy

Specvfikacija jednostki zewnetrznej] VRF

Projektuje si¢ jednostke zewnetrzng typu PUHY-EP450YNW. Jednostka powinna posiadac¢
ptaskokanatowy aluminiowy wymiennik ciepta w celu zwigkszenia efektywno$ci wymiany ciepta.
W celu zapewnienia odpowiedniej oraz ekonomicznej pracy systemu, jednostka zewnetrzna
systemu VRF powinna spelnia¢ ponizsze parametry techniczne:



Ma
Moc | Pobor Moc | Pobor
SC X
chlod | mocyw | SEE | grzew | mocy w OP* Wymia | Wag | pra
Lp. nicza | trybie R* cza trybie ry a d
nom. | chlodzen | [-] nom. | grzania . [mml] kgl Z/IC
[KkW] | ia [kW] [kW] | [kW] [A]
1240x7
1. 50,0 13,85 7,07 | 56,0 13,65 4,17 | 40x185 | 303 | 33,7
8

*wartosci SEER oraz SCOP zmierzone wedtug wytycznych EUROWENT z roku 2020

Sterowanie systemu VRF

Indywidualne sterowanie klimatyzacja w pomieszczeniach bedzie odbywato si¢ poprzez dotykowe
sterowniki przewodowe typu PAR-CT, koloru czarnego lub biatego, z mozliwoscig sterowania
indywidualnego lub grupowego. Funkcje, jakie posiada¢ sterownik:

kolorowy wys$wietlacz,

ekran dotykowy min. 3,5 cala,

2 wersje kolorystyczne: biata lub czarna,

mozliwos$¢ polaczenia z telefonem lub tabletem poprzez modul Bluetooth,
min. 180 wariantow kolorystycznych wyswietlacza,

konfiguracja hotelowa — mozliwos$¢ wiaczenia uproszczonego interfejsu,
mozliwo$¢ wgrania wlasnej grafiki/logo,

polska wersja jezykowa,

nastawa trybu pracy, zadanej temperatury, predkosci wentylatora, kierunku nawiewu,
komunikat o usterce,

wys$wietlenie temperatury zadanej oraz wewnetrznej,

mozliwo$¢ ograniczania wartosci zadanych,

programator dzienny i tygodniowy,

tryb night set back.

Schemat instalacji chlodniczej systemu VRF
dopuszcza si¢ montaz trojnikéw chtodniczych miedzianych typu T zgodnie z
wielkosciami podigczen na schemacie.

Dla bezpieczenstwa pracy systemu, uktad VRF nie powinien posiada¢ ztadu czynnika
chlodniczego R410A wiekszego niz 20.8 kg.

Jednostki wewngtrzne nalezy polaczy¢ z jednostka przewodami miedzianymi
przeznaczonymi dla chtodnictwa zgodnie z zaleceniami producenta urzadzen. Trasy
rurociggow dla poszczegdlnych systeméw VRF pokazano w czesci rysunkowej projektu.
Przewody nalezy taczy¢ przez lutowanie lutem twardym. Po wykonaniu instalacji rurowe;j
nalezy uktad poddac prébie cisnieniowej i napelni¢ czynnikiem roboczym R410A. Zmiany
kierunkow trasy przewodow freonowych wykona¢ delikatnymi tukami, unikajac ostrych
zataman. Przewody instalacji chtodniczej nalezy izolowa¢ otulinami typu flex o
nastepujacych grubos$ciach: rury o $r. 6-10mm — gr. otuliny 9mm, rury o §r. 12-18mm — gr.
otuliny 13mm, rury o $r. 22-28mm — gr. otuliny 19mm, rury o $r. pow. 28mm — gr. otuliny



25mm. Otuliny nalezy przyklei¢ do rur wg instrukcji producenta systemu izolacyjnego.
Przewody prowadzone na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo ostoni¢ ptaszczem z blachy
aluminiowej. Przewody prowadzone w ziemi nalezy wykona¢ jako preizolowane lub
zabezpieczone w inny sposob przed wptywem warunkéw gruntowych. Po zakonczeniu
montazu instalacji freonowej poddac ja probie szczelnosci zgodnie z wymogami normy PN-
EN 378-2:2002 ,, Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczqce bezpieczenstwa
i ochrony srodowiska. Czes¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i
dokumentowanie”.

Nalezy wykona¢ instalacje odprowadzenia skroplin od wszystkich jednostek wewngtrznych.
Instalacj¢ odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur w technologii PVC klejonych lub PE
(PP)zgrzewanych. Srednice podejs¢ do klimatyzatoréw zgodnie z wytycznymi producenta.
Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min 1,0%. Rurociagi nalezy podwiesi¢ w rozstawie
zawiesi co 70 cm.

Instalacj¢ odprowadzenia wiaczy¢ do najblizszej instalacji kanalizacji sanitarnej lub
deszczowej poprzez zastosowanie przerwy powietrznej i blokady antyzapachowej (np. syfon
wodny z kulkg). Dla kazdego syfonu zlokalizowanego w obudowie instalacyjnej nalezy
przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne. Wszystkie klimatyzatory kasetonowe systeméw VRF
powinny by¢ fabrycznie wyposazone w pompki skroplin o wysokos$ci podnoszenia

min 8§50 mm.

6.1.2. Opis systemu split do pomieszczenia serwerowni

Do chlodzenia pomieszczenia serwerowni zaprojektowano uktad klimatyzacji typu split.
Nominalny zakres zewngtrznych temperatur pracy to w trybie chtodzenia od -15°C do +
46°C. Sterowanie jednostka bedzie realizowane za pomoca sterownika $ciennego.

Do zapewnienia optymalnej temperatury w pomieszczeniu projektuje si¢ jednostke
zewngtrzng o nominalnej mocy chiodniczej 4,6 kW oraz jednostke wewngtrzng §cienng
pracujace na czynniku R32. Jednostka zewnetrzna usytuowana przy budynku od strony
wschodnie;.

Jednostka zewnetrzna powinna spelnia¢ ponizsze parametry techniczne:
modulacja mocy chtodniczej od 2,3 kW do 4,5 kW,

wymiary nie wigksze niz 809x300x630 mm,

masa nie wieksza niz 46 kg,

SEER nie mniejsze niz 6,3,

praca w trybie chtodzenia od -15°C do + 46°C temperatury zewnetrzne;j,
maksymalna dtugos¢ instalacji chtodniczej 50 m.

Jednostka wewnetrzna powinna spelnia¢ ponizsze parametry techniczne:

co najmniej 3 biegi wentylatora,

poziom ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz 36 d(B) na najnizszym biegu oraz 43 d(B)
na najwyzszym biegu,

wymiary nie wigksze niz 898x249x295,

wydatek powietrza nie mniejszy niz 540 m3/h na najnizszym biegu oraz 720 m3/h na
najwyzszym biegu.

PROJEKTANT INST. SANIT. ASYSTENT PROJ. INST. SANIT.
Hubert Potulski mgr inZ. Ewa Tenerowicz

upr.Nr GP-KZ 7342/425/94

na podst.§1 ust.5§2 ust.2

pkt 285 ust.2 §7i13 ust.1

pkt 4 lit. a, b w spec. sieci i inst. sanit.



OBLICZENIA

1.0. Obliczenie powietrza wentylacyjnego

1.1. Niezbedna ilo$¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego

szatnia brudna

nawiew

P=18m?

K= 54m’

n=4 wymiany

V.= 4*54= 216m’/h przyjmuj¢ 215 m’/h
Wywiew

Vw=V:=215 m’/h

szatnia czysta
nawiew

P = 18m?

K= 54m’

n=4 wymiany

V.= 4%54= 216m°/h przyjmuje 215 m’/h
Wywiew

Vw=V,=215 m’/h

umywalnia

nawiew

P=15,79 m?

K= 4737 m’

n=5 wymian

V.= 5%4737= 237 m*/h przyjmuje 240 m*/h

Wywiew
V,w=V,=240 m’/h

pralnia
nawiew

P=13,92 m?

K= 41,76 m’

n=3 wymiany

V.= 3*41,76= 125,28 m’/h przyjmuje 125 m*/h
Wywiew

V=V,=125 m’/h

jadalnia
nawiew

P = 30,00 m?

K=90 m’

n=4 wymiany

V,=4*90= 360 m’/h przyjmuje 360 m*/h
Wywiew

Vw=V,=360 m*/h

max 18 0s6b 20 m’/h* osobe = 360 m*/h

pom. w.c.nr 1.17; 1.13: 2.27 oraz pom. kuchni nr 2,18

nawiew
przyjmuje nawiew 50 m*/h



Wywiew
Vw=Vn= 50 m’/h

pom. w.c.nr 1,14; 2.05; 2.26
nawiew

przyjmuje nawiew 100 m*/h
Wywiew

Vw=Vn= 100 m*/h

warsztat

nawiew

P =30,23 m?

K=126,9 m’

n=4 wymiany

V.=4%126,9= 507,6 m*/h przyjmuje 520 m*/h
WYywiew

Vw=V,=520 m’/h

warsztat z kanatem

nawiew

P =70,55 m*

K=240,9 m’

n=5 wymian

V.= 5%240,9= 1204,5 m*/h przyjmuje¢ 1250 m’/h
Wywiew

V,w=V,=1250 m*/h

powietrze nawiewane do kanatu

10m * 60m’/h = 600m*/h

do kanatu powietrze nawiewane przez 3 kratki z predkoscig 0.5-1m/s nawiew jedng kratkg
200m’/h

wielko$¢ kratek nawiewnych do kanatu
Fk=200/ 3600%*0,75 = 0.074 m?

przyjeto kratke nawiewng KWO 315

PROJEKTANT INST. SANIT. ASYSTENT PROJ. INST. SANIT.
Hubert Potulski mgr inz. Ewa Tenerowicz

upr.Nr GP-KZ 7342/425/94

na podst.§1 ust.5§2 ust.2

pkt 2§5 ust.2 §7i13 ust.1

pkt 4 lit. a, b w spec. sieci i inst. sanit.
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